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1 MONITORING VRANJEKA (1. del)
Avtorica: dr. Urska Koce (Drustvo DOPPS)

1.1 UVOD

1.1.1 SredozemskKi vranjek

Sredozemski vranjek (Phalacrocorax aristotelis desmarestii) je ribojeda morska ptica iz
druZine kormoranov (Phalacrocoracidae) (NELson 2005). Odrasli osebki (starost 3 leta in vec)
so ¢rne barve s kovinskim sijajem, v gnezditvenem obdobju pa dobijo e znacilni ¢opek na
glavi. Prvoletni osebki (starost do enega leta) so na trebusni strani povsem beli, na hrbtni pa
grahasto rjavi. Do odrasle starosti postopno pridobivajo temnejSo in vse bolj ¢rno barvo.
Sredozemski vranjek se od sorodnega kormorana (Phalacrocorax carbo) na videz loci
predvsem po velikosti (je manjsi), tanjSem kljunu in nekoliko vitkejSem vratu. (SVENSSON et al.
1999)

Sredozemski vranjeki poseljujejo priobalno morje in ozek obalni pas. Gnezdijo na mirnih,
predvsem skalovitih obalah, najpogosteje na odmaknjenih predelih otokov in manjsih
neposeljenih otockih. Gnezdo iz rastlinskega materiala zgradijo na skalnih policah, v
razpokah in votlinah, ponekod pa tudi v zavetju grmi¢ev. Gnezditveno obdobje je med
oktobrom in junijem, variira pa geografsko in med leti. Samice izlezejo v povprecju 3 jajca (od
1 do 6), mladici se izvalijo po priblizno 30 dneh, gnezdo pa zapustijo 8 tednov po izvalitvi.
(BAZIN & IMBERT 2012)

Celotna negnezdeca populacija sredozemskih vranjekov je bila leta 1999 ocenjena na 30.000
osebkov, gnezdeca pa na manj kot 10.000 parov; novejsih ocen populacije ni (WETLANDS
INTERNATIONAL 2012, AGUILAR & FERNANDEZ 2002). Po gnezditvi se del populacije z obmo¢ja
gnezdi$¢ premakne na druga priobalna obmocdja, oddaljena do nekaj 100 km od gnezdis¢
(Skornik et al. 2011). Vedji del jadranske populacije sredozemskih vranjekov, ki skoraj v celoti
gnezdi na hrvaskih otokih, se spomladi po koncani gnezditvi preseli v severni Jadran (SPonzA
et al. 2013). MnoZi¢na selitev v to jadransko regijo se je vzpostavila proti koncu 90. let
prejSnjega stoletja, od leta 2008 pa se samo v Trzaskem zalivu poleti in jeseni zadrzuje okoli
6.000 osebkov, izjemoma pa celo do 10.000, kar predstavlja 20—33 % celotne populacije
podvrste (SKORNIK et al. 2011). Zacetki selitev v Severni Jadran v 80. letih prejénjega stoletja
sovpadajo z obdobjem drasti¢cnega upada ribjih populacij zaradi ribisSkega prelova v okolici
hrvaskih gnezdis¢, italijanski raziskovalci prehranjevalne ekologije sredozemskega vranjeka
pa so pokazali, da je ucinkovitost prehranjevanja v plitvem in s pridnenimi ribami bogatem
Trzaskem zalivu vecja kakor v globljih vodah ob hrvaskih gnezdisc¢ih (Sponza et al. 2010).
IstoCasno z zacetki priseljevanja vranjekov v Trzaski zaliv se je na tem obmocju razmahnilo
tudi gojenje Skoljk klapavic (Mytilus galloprovincialis) na plavajocih filamentoznih gojiscih, ki
vranjekom omogocajo nemoteno pocivanje in prenocevanje v sicer gosto naseljenem



priobalnem pasu Trzaskega zaliva. Ob slovenski obali so tri takSna skupinska prenocisca
sredozemskih vranjekov in sicer na Skoljciscih Debeli rti¢, Strunjan in SeCoveljske soline
(BORDJAN et al. 2013). Vsa tri obmocja so Ze vklju¢ena v omrezje Natura 2000 (UR.L. RS
49/2004).

Sredozemski vranjeki se prehranjujejo skoraj izklju¢no z ribami in obi¢ajno plenijo pri
morskem dnu, obcasno tudi v pelagi¢nih vodah (BAzIN & IMBERT 2012). Pri potopu se
poganjajo s plavutastimi nogami in zasledujejo plen. Redno se potapljajo do 30 m globoko,
pogosti so potopi do 60 m, znani pa so tudi ekstremni potopi do 80 m (BAzIN & IMBERT 2012).
Potopi trajajo tudi preko ene minute (SPONzA et al. 2010). Dnevna potreba negnezdecih
osebkov po hrani je okoli 250 g rib, odrasli osebki, ki hranijo mladiée, pa uplenijo okoli 480 g
(samci) oz. 580 g (samice) rib dnevno (NELSON 2005). Obicajno lovijo posamic ali v manjsih
skupinah neodvisno eden od drugega, zdruZzujejo pa se tudi v skupine, ki Stejejo vec sto
osebkov, in skupinsko lovijo jate malih rib v priobalnih plitvinah (NeLson 2005). Nemalokrat
se tem skupinam pridruZijo druge vrste ptic, denimo recni galebi (lastna opazovanja). Gre za
fenomen vecvrstne prehranjevalne skupine, ki je v morskem okolju pogost in poznan pod
angleskim izrazom »Multi species foraging groups«. Te skupine se razlikujejo glede na
udelezene vrste, ki imajo v skupini vsaka svojo znacilno vlogo (CAMPHUYSEN & GARTHE 2004).

Velike skupine vranjekov se v slovenskem morju formirajo zlasti v jesenskem ¢asu. Znacilno
zanje je, da se pomikajo od prenocis¢a vzdolz obreZja in sledijo jatam malih bento-pelagi¢nih
rib, zlasti gavunom (Atherina sp.), s katerimi se med plavanjem izmenic¢no tudi prehranjujejo.
Vranjeki v jatah so bili vecCkrat opazovani pri aktivnem usmerjanju ribjih jat v plitve zalivcke in
na obrezje, kjer ribe niso imele moznosti pobega in so jih vranjeki polovili na stiku med
morjem in kopnim. Pri prehranjevanju vranjekov so veckrat sodelovali tudi re¢ni galebi
(Chroicocephalus ridibundus), za katere pa je videti, da sodelujejo zgolj kot priskledniki in ne
kot akterji pri zganjanju ribjih jat.

Vranjeki so prehransko oportunisti, saj lovijo plen, ki je v pridnenem morskem okolju
najpogostejsi in najlazje dostopen. V Jadranskem morju gre predvsem za ekonomsko
nepomembne vrste rib. V okolici hrvaskih gnezdis¢ (otok Oruda) glavne deleze v prehrani
zastopajo mali gavuni (Atherina boyeri), volkci (Serranus hepatus) in zelenka (Crenilabrus
tinca), medtem ko so v Trzaskem zalivu njihova glavna hrana slabo mobilni glavadi (Gobius
sp.), predvsem ¢rni (G. niger) (CosoLo et al. 2011). Enako so ugotovili Lipe) et al. (2016), ki so v
okviru projekta SIMARINE-NATURA proucevali prehrano sredozemskih vranjekov, ki
energetska ucinkovitost vranjekov pri prehranjevanju v Trzaskem zalivu vecja kakor v okolici
gnezdis¢ na Hrvaskem, zaradi manjsih globin in velike ponudbe slabo mobilnega plena.

1.1.2 Obmocje monitoringa

Monitoring sredozemskega vranjeka v letu 2020 je potekal na obmocju teritorialnega morja
Republike Slovenije, kot izhaja iz konéne razsodbe arbitraznega sodis¢a v Haagu glede meje



na morju v arbitrazi med Slovenijo in Hrvasko z dne 29.6.2017. Povrsina slovenskega
teritorialnega morja (v nadaljevanju: slovensko morje) meri priblizno 214 km?2.

1.2 METODE
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Piranskem zalivu sta ¢ezmejni — del prenocis¢a v Zalivu Sv. Jerneja se nahaja v Italiji, del
prenocis¢a v Piranskem zalivu pa na Hrvaskem. Vranjeke smo na obeh lokacijah Steli lo¢eno
po drZzavah, z izjemo prvega Stetja na obmocju Piranskega zaliva, kjer nam pred popisom niso
bile poznane nove razmere, saj so bila vzpostavljena nova skolj¢is¢a na hrvaski strani, ki pa
jih s slovenske strani ni bilo mogoce zadovoljivo steti. V sledecih popisih smo to
pomanjkljivost odpravili, saj smo Stetje organizirali tudi s hrvaske obale. Prenocisée v
Strunjanskem zalivu je v celoti vklju¢eno v omrezje Natura 2000 (SPA Strunjan), v Zalivu Sv.
Jerneja in Piranskem zalivu pa sta v omrezje Natura 2000 vkljucena le slovenska dela
prenocCisc (SPA Debeli rti¢ in SPA Secoveljske soline) (Koce & Lipes 2016, Slika 1).
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monitoringi, ki so se priceli zjutraj ali popoldan ter zakljucili zveéer. Popisovalci so vranjeke
presteli vsako uro, v obdobju dve uri pred nocjo pa vsake pol ure. Presteli so vse osebke na
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in vobmejnih obmodjih ter obstojec¢a obmocja Natura 2000 (obmoc¢ja SPA) za vranjeka.

1.2.2 Transektni popis na morju

1.2.2.1 Terensko delo

Popisi s ¢olnom so bili opravljeni na v naprej dolo¢enem transektu, ki pa se je nekoliko
razlikoval od transekta, po katerem so potekali popisi v obdobju 2012-2013, t.j. tekom
projekta SIMARINE-NATURA (LIFEIONAT/SI/141) (Slika 2). Prilagoditve transektne linije so
bile predvsem z namenom izboljsave logistike med popisom narejene na osnovi izkusenj,
pridobljenih v projektu SIMARINE-NATURA, in sicer Ze v »After-LIFE« varstvenem nacrtu tega
projekta (DOPPS 2016). Za namen tega monitoringa smo morali zaradi spremembe drzavne
meje med Slovenijo in Hrvasko transektno pot Se nekoliko posodobiti. Ker transektna
metoda sodi med vzoréne metode, je primerljivost rezultatov med popisi v sklopu te
projektne naloge in popisi v sklopu projekta SIMARINE-NATURA kljub manjsim razlikam
zagotovljena, saj sta bila oba transekta zacrtana tako, da sta reprezentativna za obmocdje
popisa. Primerljivost rezultatov je zagotovljena tudi zaradi uporabe standardne metode ESAS
(European Seabirds at Sea) (CAMPHUYSEN & GARTHE 2004)

Transektne popise na morju smo v letu 2020 opravili okvirno enkrat mese¢no med julijem in
septembrom. Kot predvideva metoda ESAS, je ¢oln med popisom potoval s konstantno
hitrostjo 10 vozlov, najmanjsa popisna enota pa je bil odsek, ki ga je ¢oln prepotoval v 5
minutah (popisni interval). DolZzina enega popisnega (transektnega) odseka je tako znasala
1540 m. Registrirane ptice smo razvrscali v stiri distanéne pasove glede na njihovo
pravokotno razdaljo od transektne linije. Mejne razdalje notranjih distancnih pasov s Sirino
100 m so bile 100, 200 in 300 m, zunanji distan¢ni pas pa je obsegal razdalje veéje od 300 m.



Razdalje smo na terenu ocenjevali na pamet, vendar na osnovi vsakokratne predhodne
umeritve popisovalcev med pocasno plovbo stran od obale. Za merjenje razdalj pri
umerjanju smo uporabili laserski merilec z natan¢nostjo 1 m.

Ptice smo popisovali na obeh straneh transektne linije. Na vsaki strani ¢olna je popisoval en
popisovalec, tretji popisovalec pa je belezil podatke. Zaznavanje ptic je potekalo s prostim
ofesom, daljnogled sta popisovalca uporabljala le za dolocitev vrste in starosti osebkov.

Podatke smo vpisovali v standardne obrazce. Belezili smo sledece sklope podatkov: 1]
podatke o popisu (datum, plovilo, popisovalci, vrsta popisa, namen uporabe daljnogleda in
popisovane skupine ptic), 2] podatke o transektnem odseku (ID odseka, ¢as zacetka in konca
popisnega intervala, stanje morja (Beauford), vidljivost, plavajoCi objekti in material) in 3]
podatke o vrstah na posameznem transektnem odseku (vrsta, starost, spol, tip perja,
distancni pas, Stevilo osebkov, smer premikanja, povezava z objekti ali drugimi vrstami,
vedenje, plen, ter ali se razli¢ne vrste zdruZujejo v skupino).

Belezili smo vse vrste morskih ptic. Ptice, ki so letale in niso bile v stiku z vodo, smo Steli po
t.i. »snapshot« metodi v enominutnih intervalih. To pomeni, da smo upostevali le tiste
osebke, ki smo jih zaznali v trenutku ob zacetku vsakega minutnega intervala. Ucinek je tak,
kot bi to¢no ob minuti napravili fotografijo in z nje presteli ptice. Na ta nacin omilimo
podvajanje Stetja osebkov, ki odsek preletavajo. Metoda je primerna za relativne ocene
Stevila osebkov, ki preletavajo obmocje, ne pa za izracun absolutnih (dejanskih) gostot.
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Slika 2. Transekt z oznacenimi popisnimi odseki, po katerem je leta 2020 potekal popis
vranjekov v slovenskem morju po standardni metodi ESAS (European Seabirds At Sea). S sivo
barvo je oznacena transektna linija, po kateri so potekali popisi v okviru projekta SIMARINE -
NATURA (LIFELIONAT/SI/141) v letih 2012-2013.



1.2.2.2 Analiza podatkov

Izracun gostot vranjekov na transektnih odsekih je bil opravljen po enaki metodologiji kakor
v sklopu projekta SIMARINE-NATURA (Kocke 2018). Izracunali smo absolutno (dejansko)
gostoto, ki se izraza kot Stevilo osebkov na enoto povrsine (Biegy et al. 1998). Iz
podatkovnega seta smo najprej izloCili vse leteCe osebke in osebke, ki so pocivali na
strukturah (bojah) ali na obali, kar pomeni, da smo v podatkovnem setu ohranili vse osebke,
ki so bili zabeleZzeni med tem, ko so bili v stiku z vodo (so plavali, se potapljali, zasledovali
plen ali susili perje). Nato smo izracunali dve gostoti na transektu oz. posameznih transektnih
odsekih: gostoto vseh plavajocih vranjekov (gostota 1) in gostoto plavajocih vranjekov, ki se
niso pojavljali v bliZini aktivnih velikih ribiskih plovil, (>12 m) (gostota 2). Pri izraCunu gostot
smo upostevali skupno Stevilo osebkov, zabeleZenih v notranjih distan¢nih pasovih, in
povsino transektnega odseka, izracunano iz dolZzine odseka (1540m) in skupne Sirine
notranjih distan¢nih pasov na obej straneh transekta (600 m).

Ocena $tevila vranjekov: Stevilo vranjekov smo ocenili za celotno slovensko morje.Oceno
smo izracunali z metodo ekstrapolacije, ki smo jo izvedli tako, da smo izracunali gostoto
vranjekov na celotnem transektu in jo pomnoZili s povrsino slovenskega morja (213,8 km?).
Izra¢unali smo oceno Stevila vseh plavajocih vranjekov (ocena 1) in oceno Stevila plavajocih
vranjekov, ki se niso pojavljali v blizini aktivnih velikih ribiskih plovil (>12 m) (ocena 2).

1.2.3 Analiza prilova v ribolovno orodje

Analize prilova vranjekov v ribolovno orodje v tej fazi Se nismo opravili, zbrali pa smo
naklju¢ne podatke o primerih prilova. Analiza bo opravljena v drugi fazi in bo temeljila na
sistemati¢no zbranih podatkih, shranjenih v podatkovni bazi pristojnih institucij.

1.3 REZULTATI
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21.9.2020. Najvec vranjekov smo presteli avgusta in sicer 983 osebkov na obmodéju omreizja
Natura 2000 v Sloveniji oz. 1404 osebke na celotnem obmocdju stetja, vkljué¢no z obmejnimi
deli prenocis¢ v Piranskem zalivu in Zalivu Sv. Jerneja (Tabela 1). V julijskem popisu v
Piranskem zalivu popisovalci niso lo¢evali med vranjeki na slovenski in hrvaski strani, hkrati
pa niso bili presteti vsi vranjeki na hrvaski strani. Razlog je v tem, da so se razmere v
Piranskem zalivu po I. 2013, ko smo opravljali zadnji popis vranjekov na tem obmogju,
spremenile, saj so se na hrvaski strani pojavili novi sektorji Skolj¢is¢, na katerih prenocuje del
vranjekov, ki pa so bili za Stetje s slovenske strani preve¢ oddaljeni. To dejstvo nam pred
zaCetkom popisov v letu 2020 ni bilo znano. Ocenjujemo, da smo na ta nacin med julijskih
Stetjem zaobsli med 100 in 150 osebkov. V sledecih dveh popisih smo zato organizirali tudi



Stetje s hrvaske obale pri Kanegri, kar nam je omogocilo pridobitev natancnih podatkov o
Stevilu prenocujocih vranjekov tudi na hrvaski strani zaliva.

Tako skupno Stevilo vranjekov na lokacijah skupinskih prenocis¢ v Zalivu sv. Jerneja,
Strunjanskem zalivu in Piranskem zalivu, kot skupno Stevilo vranjekov na obmodju omrezja
Natura 2000 v Sloveniji je glede na referenéne vrednosti iz obdobja 2006-2011 do danes

vvvvv
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ravni skupinskih prenocis¢ v posameznem zalivu se je najvecji upad zgodil v Zalivu sv. Jerneja,
kjer je skupno stevilo vranjekov upadlo za 53%, sledi pa Piranski zaliv s 40% upadom. V
Strunjanskem zalivu oz. na obmocju SPA Strunjan je bilo Stevilo vranjekov v letu 2020 znotraj
intervala referencne vrednosti (Tabela 2). Na ravni obmocij SPA v Sloveniji se je najvecji upad
zgodil v SPA Secoveljske soline (za 52-60%), sledi pa SPA Debeli rti¢ (upad za 49%).

Vzroke za velik upad Stevila prenocujocih vranjekov na obmocju Zaliva sv. Jerneja in
Piranskega zaliva oziroma v SPA Secoveljske soline in SPA Debeli rti¢ bomo obravnavali v
kon¢nem porocilu. Opravili bomo Studijo o strukturnih spremembah $koljcis¢, za katere
domnevamo, da so eden glavnih razlogov za upad Stevila vranjekov na teh obmogjih. Zaradi
zamenjave tipa boj iz sodaste v jaj¢asto obliko, zlasti pa zaradi druga¢nega nacina vezave
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je dodatni razlog za upad Stevila vranjekov v SPA Secoveljske soline.

20.7. 2020
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klapavic v slovenskem morju (obmoéja SPA) in obmejnih obmo¢jih, dne 20.7.2020. *Stevilo
vranjekov zajema vse osebke, ki prenocujejo v slovenskem delu zaliva in del osebkov, ki
prenocujejo v hrvaskem delu zaliva. (Glej razlago v poglavju 1.2.1.)
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klapaV|c v slovenskem morju (obmocja SPA) in obmejnih obmo¢jih, dne 26.8.2020.
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slovenskem morju (obmocja SPA oz. Natura 2000) in obmejnih obmo¢jih.

Piranski Piranski Strunjanski | Zaliv Sv. Zaliv Sv.

Dat
atum zaliv - SI zaliv- HR zaliv Jerneja-SI  Jerneja-IT

Skupaj-SI  Skupaj




::?ovel'ske SPA SPA Debeli Natura
el Srunjan ri 2000 - SI
soline
20.07.2020 553* ni podatka | 249 176 207 ni podatka 1185**
26.08.2020 478 246 300 205 175 983 1404
21.09.2020 423 199 238 180 202 841 1242

* Stevilo vranjekov zajema vse osebke, ki prenocujejo v slovenskem delu zaliva in del osebkov, ki prenodujejo v
hrvaskem delu zaliva. (Glej razlago v poglavju 1.2.1.)

** Manjkajo podatki za del prenocisc¢a na hrvaski strani. Ocenjujemo, da gre za primanjkljaj okoli 100-150
osebkov. (Glej razlago v poglavju 1.2.1.)

klapavic na obmo¢jih SPA v slovenskem morju in obmejnih obmo¢jih v poletnem obdobju
(julij-september).

Piranski Piranski Strunjanski Zaliv Sv. Zaliv Sv. Skupai-SI  Skupai
zaliv - SI zaliv- HR zaliv Jerneja-SI  Jerneja-IT paj Paj
e ::?ovel'ske SPA Srunjan aalRetel Natura
-OVel : rti 2000 - S|
soline
SDF " . 2100~
referencal 1000-1200 / 300400 400 400 1700-2000 2400
2 nekaj
2012 775 osebkov* 380 210 321 1365 1686
2 nekaj
2013 652 osebkov* 269 390 220 1311 1531
2020 (to
delo) 478 246 300 205 175 983 1404

1 Velikost populacije v SDF obrazcih za posamezna obmoéja SPA (Natura 2000). Populacijske ocene veljajo za
obdobje 2006-2011 (Denac & al 2011).

2 Koce (2018)

prenocevalo le po nekaj osebkov (1. Skornik, ustno). Ti osebki so $teti v SPA Secoveljske soline.

**\/ SDF obrazcu je za obmocje SPA Debeli rti¢ navedena referencna vrednost 800 osebkov, vendar ta ocena
zajema celotno prenocisée v Zalivu sv. Jerneja (vkljucno z italijanskim delom) (Denac & al 2011). Na osnovi
podatkov iz obdobja 2012—-2013, ko smo vranjeke steli lo¢eno po drzavah (projekt SIMARINE-NATURA), smo
ocenili, da se na slovenski strani prenocis¢a, ki je vklju¢eno v SPA, v povprecju zadrzuje okoli 50% osebkov.
Skladno s tem smo predlagali popravek za SDF referencno vrednost v osnutku Programu upravljanja obmocij
Natura 2000, ki nastaja v sklopu LIFE IP NATURA.SI (LIFE17 IPE/SI/00011) pod okriljem MOP. To smo upostevali
tudi v tem porocilu.

1.3.2 Vranjeki na morju

V obdobju med julijem in septembrom smo izvedli tri popise v pribliZzno enomesecnih
razmikih. Prvi popis je bil opravljen julija, druga dva pa septembra — eden v zacetku in drugi
konec meseca. DolZina popisnega transekta je bila 87,8 km, celotna Sirina dvostranskega
notranjega pasu pa 600 m. Neto ¢as vsakega popisa je znasal 4 ure in 45 minut (cca. 5 minut
na odsek), bruto ¢as popisov (vkljuéno s kratkimi pavzami) pa je znasal od 4:50 in 5:40 ur. Vsi
popisi so bili opravljeni v ugodnih vremenskih razmerah (sonéno in nevetrovno).
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Slika 6. Gostota vranjekov v posameznih segmentih transekta. Posamezen segment meri 1540
m po dolZini in 600 m po $irini (=0,924 km?). Na odseku 43 je viteta skupina 62 osebkov, ki je
sledila ribiSkemu plovilu in se je zadrzevala na odseku Se po tem, ko je plovilu prenehala
slediti.

TRIESTE

Povpr. gostota 2020

(0s./km2) o
kol \ STRUNJAN
—21-4
— 41T
—_—1.9 SAVUDRIJA
' SECOVLJE

9,1 - 11 Povpr. gostota 2012-2013
o 11,1 - 13 (0s./km2)

- 13115 . 15
- 151-18 0

0 5 10 km
L | J

Slika 7. Primerjava povprecnih poletnih gostot vranjekov na transektu med leti 2012-2013 in
2020. Transektni poti sta se med leti 2012-2013 in 2020 nekoliko razlikovali. Na odseku 43 je
vSteta skupina 62 osebkov, ki je sledila ribisSkemu plovilu in se je zadrZevala na odseku Se po

tem, ko je plovilu prenehala slediti.



Tabela 3. Podatki o popisih na transektu.

Cas < I
Datum zacetka Ez:iks(;nca ';La;?sr;je
popisa z:’r:?:) (h:mm) (h:mm)*
21.7.2020 9:30 15:09 5:39
2.9.2020 9:53 15:16 5:23
29.9.2020 10:33 15:23 4:50
skupaj 15:52

*Bruto popisni ¢as, ki vkljucuje tudi krajse postanke.

Najvi$ja gostota na transektu je bila doseZena julija, ko je znasala 6,1 o0s./km? (vsi plavajoci
osebki — gostota 1) oz. 4,8 os./km? (brez osebkov v bliZini ribiskih plovil — gostota 2).

Tabela 4. Gostote vranjekov na transektu in ocena Stevila vranjekov na obmocju slovenskega

morja v letu 2020. (1) — vsi plavajoci vranjeki; (2) — plavajoci vranjeki brez osebkov ob ribiskih
plovilih.

3 3

i = = i2 33 s

— — —_ _ w "
S 32 932 5 3¢ s 89 LS oW
c x c X S c g T c g Vv x— wm 2 ~—
£ c c PoS RS © 93 c .2 S
3 S5 58 25X 2855 €€ <£¢T
= . © . © S o+ 8 am+ Yoo Yoo
o S ] Wl e o 5 € o S E
21.7.2020 322 251 (313)* 6,1 4,8 1307 1019
2.9.2020 113 88 2,1 1,7 459 357
29.9.2020 91 70 1,7 1,3 369 284
povpr. 175 136 (157)* 3,3 2,6 712 553

*Vrednost v oklepaju vkljucuje skupino 62 osebkov, ki je sledila aktivnemu ribiskemu plovilu in bila zabeleZena
na odseku 43 po tem, ko je Ze prenehala slediti plovilu.

Tabela 5. Ocene Stevila vranjekov na obmocju slovenskega morja v letih 2012, 2013 in 2020.
Razpon predstavlja minimum in maksimum ocenjenega Stevila v obdobju od julija do

septembra. (1) — vsi plavajoci vranjeki; (2) — plavajoci vranjeki brez osebkov ob ribiskih
plovilih.

> E > E

. 2.3 . 22

% 25 % 25

° g — E g — E
- oo o P o
9 o >SWw o >®
20121 218-633 218-572
2013 441-939 441-729
2020 (to delo) 369-1307 284-1019

! Koce (2018)
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Primerjava ocen Stevil¢nosti vranjekov na popisnem obmocju v posameznih popisih kaze na
to, da je bilo julija na obmocju slovenskega morja tekom dne prisotnih bistveno vec
vranjekov kot septembra (Tabela 5). Razlika je tudi med septembrskima popisoma, in sicer je
bila konec septembra stevil¢nost nekoliko nizja kakor v zacetku, kar je lahko odraz

vvvvv

Dejavnike, ki potencialno vplivajo na Stevilénost vranjekov na morju v poletnem obdobiju,
bomo obravnavali v konénem porocilu.

Ob interpretaciji teh ocen je treba upostevati, da je Stevilénost osebkov na obmocju
prehranjevanja lahko podcenjena zaradi neupostevanja izmenjave osebkov (ang. turnover)
(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2010). Na doloceni lokaciji se tekom dneva namrec lahko izmenja vec
osebkov, medtem ko s transektnim popisom zajamemo le tisti del osebkov, ki se na dani
lokaciji zadrZzujejo v trenutku, ko smo jo prevozili s Colnom. Pri oceni Stevilénosti
sredozemskih vranjekov na osnovi podatkov, pridobljenih z metodo ESAS, izmenjava ni bila
upostevana, saj nimamo ustreznih podatkov za izra¢un le-te.

1.3.3 Smrtnost vranjekov zaradi prilova v ribolovno orodje

Tabela 6. Podatki o prilovu vranjekov v ribolovno orodje

>

Lokacija Leto R|b|o.Iovno St. Izid Vir podatka
orodje 0s.
Debeli rti¢ 2009 zabcidne stojece 2 neznan ZZRS (javna baza ribistva)
mreze
asivho pogine
neznana 2009 p . 1 zapleten osebna komunikacija
ribolovno orodje
pod vodo
Morska asivno
bioloska 2009 p . 1 izpuscen ziv  osebna komunikacija
. ribolovno orodje
postaja
Piran 2012 paswno . 1 izpuscen Jiv http://morlgenos.'blogspot.com/2012/12/resen—
ribolovno orodje sredozemski-vranjek.html
Pacug 2013 pasivno . 1 izpuscen Jiv http://mor.igenos.IgIogspgt.com/2013/01/se—en-
ribolovno orodje resen-mediteranski-vranjek.html
Zivi z ovitim
i lak ;
Slmonov 2015 ni podatka 1 @ sovm, osebna komunikacija
zaliv oranzna
37A
Marina Zivi z ovitim
Izol lak ;
zo'a . 2017 ni podatka 1 @ sovm, osebna komunikacija
(Jadralni oranzna
klub Burja) 37A
Marina Zivi z ovitim
. laksom; -
Izola 2017 ni podatka 1 . osebna komunikacija
oranzna
(pomol C)

37A




Ribiolovno St.

Lokacija Leto . Izid Vir podatka
orodje os.

Ribisko
pristanisce 2017 ni podatka 1 izpus€en Ziv  osebna komunikacija
Koper
S|nj0nov 2019 pasnvno . izpuscen Ziv  osebna komunikacija
zaliv ribolovno orodje
Morsk

.orsv @ ni pasivno oy https://www.nib.si/mbp/sl/home/news/532-
bioloska ) . izpuséen Ziv . .
postaja podatka ribolovno orodje resevanje-vranjeka
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2 OCENA POPULACIJE VRANJEKOVEGA PLENA (2. del)

Izvirni naslov porocila: Gostota populacije ¢rnih glavacev in drugih
najpomembnejsih ribjih vrst v prehrani sredozemskega vranjeka v slovenskem
morju ter dejavniki, ki vplivajo na njihovo razsirjenost

Avtorji: dr. Lovrenc Lipej, D. Kablar, D. Trkov (MBP NIB)

2.1 UVOD

Sredozemski vranjek (Phalacrocorax aristotelis desmaresti) se v vecjem Stevilu pojavlja v
Sloveniji Sele po letu 1990. Po nekaterih ocenah je v slovenskem delu Jadranskega morja
prisotnih okoli 11% celotne populacije podvrste (Bordjan et al., 2013). Lipej s sod. (2016) so
ugotovili, da je klju¢na vrsta plena, ki omogoca tolikSno Stevilo sredozemskih vranjekov v
slovenskem morju ¢rni glavac¢ (Gobius niger). Ta vrsta je glavni plen sredozemskega vranjeka
in predstavlja v njegovi prehrani klju¢ni delez. Ta znasSa z vika abundance polovico vsega
plena v smislu abundance (49,4%), z vidika biomase (61,5%) pa Se znatno vec (Lipej et al.,
2016). Crni glavac je bil prisoten skoraj v vsakem izbljuvku, saj je bila njegova frekvenca
pojavljanja 98,2% vseh izbljuvkov. Tudi indeks relativne pomembnosti plena (IRI), ki vklju€uje
abundanco, biomaso in frekvenco pojavljanja skupaj, je bil visok, saj je znasal 64.0%. lzsledki
raziskave potrjuje, da sredozemski vranjek pleni predvsem vrste rib, ki so za ribice
komercialno nezanimive.

Crni glava¢ je obreina pridnena riba, ki domuje v Severnem moriju in Baltiku, v
Sredozemskem in Crnem morju in v Rdeéem morju, na zahodu sega vse do Mavretanije
(Carpenter et al. 2015). Najdemo ga povsod na sedimentnem dnu na muljastih in peséenih
habitatih, lahko tudi v estuarijih in lagunah ter morskih travnikih (Miller, 1990). Samce je
zaradi znacilne ¢rne barve enostavno prepoznati, poleg tega obicajno zdijo nepremicno na
morskem dnu. So teritorijalni in imajo gnezda pod kamni, pod katerimi naredijo vdolbino z
vhodnoim »dvoris¢em«. Spolno dozorijo v drugem letu Zivljenja (Miller, 1986), njihova
Zivljenjska doba pa je do 6 let (llkyaz et al., 2011). Populacije ¢rnega glavaca so stabilne,
njihov status po kategorijah Mednarodne zveze za naravo (International Union for
Conservation of Nature) je manjSe tveganje (least concern) (Carpenter et al., 2015). Vesey in
Langford (1985) porocata, da je ¢rni glavac v angleskih morskih vodah najpogostej$a vrsta
ulova v povleénih mrezah.

2.2 METODE POPISOVANJA CRNEGA GLAVACA

2.2.1 Terensko delo

2.2.1.1 Podvodniopazovalni transekti
Popisi ¢rnega glavaca so bili opravljeni z podvodnimi opazovalnimi cenzusi ob uporabi
avtonomne potapljaske opreme. Uporaba podvodnih opazovalnih cenzusev ima Stevilne
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prednosti pred uporabo tradicionalnih destruktivnih metod. Gre za metodo vzorcenja, ki
omogoca pridobivanje velikega Stevila razliénih podatkov kot so abundanca in gostota,
velikostna porazdelitev, vrstna pestrost, izbira mikro in makrohabitata in drugo. Glede na
dejstvo, da je popisovanje ribje zdruzbe s standardno metodo opazovalnih cenzusov na
sedimentnem dnu zaradi manjsSe abundance in diverzitete ribje zdruzbe v takih predelih, ki
so posledica manjSe prostorske heterogenosti, manj zanesljivo kot na skalnatem dnu, smo
Zeleli testirati vse mozne vire napak, zaradi katerih bi bili popisi manj verodostojni (glej
Tabelo 1). Na testnem preverjanju smo ugotovili, da je ¢rni glavac zelo pogosta vrsta ribe, ki
jo zaradi njenih ekoloskih znacilnostih hitro prepoznamo, kar omogoca zelo visoko stopnjo
zanesljivosti podvodnih popisov. Uporabili smo 25 dolgi merilni trak in popisovali ¢rne
glavace in druge elemente obreZne ribje zdruzbe na sedimentnem dnu. Dobljeno Stevilo
glavadev smo preracunali na 100 m?. Poleg tega smo opravili tudi popisovanje ¢rnih glavaev
z krozno metodo. Potapljac se na sredis¢u obraca 360°in popisuje vse ¢rne glavace v vidnem
polju na kroZznem transektu s polmerom 3 m. Skupna pregledana povrsina znasa nekaj manj
kot 30 m?.

Kljub temu smo, v Zelji da bi preverili uspesnost metode, popisali primerke poleg standardne
metode Se z uporabo quinaldina. Gre za anestetik, ki ga obicajno uporabljamo za vzoréevanja
kriptobentoske ribje zdruzbe, torej vrst, ki so vedno skrite v svojih skrivalis¢ih in jih brez
uporabe narkoti¢nega sredstva ni mozno izvabiti iz skrivalis¢a (Trkov et al., 2019). Uporabljali
smo quinaldin, razredcen z alkoholom v delezu 1:15. Pri naértovanju terenskega popisovanja
smo upostevali dejavnike kot so vidljivost, prisotnost moc¢nega vetra in valovanje. Ker ¢rni
glavadi navadno nepremicno zdijo na morskem dnu ali v bliZini gnezda, je njihovo
popisovanje razmeroma enostavno, moznost za spregledanje kaksnih osebkov pa neznatna.
To velja Se posebej za samce in vecje primerke, medtem ko lahko mladice, Se posebej tiste, ki
se pojavljajo v neposredni blizini leSCurjev (Pinna nobilis) ali vecjih kamnov na sicer
sedimentnem dnu, spregledamo. Ob prsenju quinaldina okoli takih okolij pride do omame
teh primerkov, ki jih potem popiSemo.

Tabela 7. Podatki o popisovanju ¢rnega glavaca v slovenskem morju v letu 2020

Datum Lokaliteta  GPS Dolzina St. Globina St. Opredelitev
(m) popisovalcev (m) Popisov habitata
30.06.2020 Morgan 45°31'07.13"S, 25 3 3do 10 Testiranje PesSceno-
13°34'03.17"V metode muljasto dno
15.07.2020 Pred MBP  45°31'3.67"S, 25 2 4 4 Nekdanji
13°34'3.57"V 5 2 travnik
kolencaste
cimodoceje
22.07.2020 Bernardin  45°30'58.20"S, 30%* 1 4,8 1 Pesceno-

13°34'6.12"V muljasto dno




22.07.2020 Bernardin 45°30'58.20"S, 25 2 4 6 Pesceno-

13°34'6.12"V 5 2 muljasto dno

Slika 8. Opravljeni podvodni popisi ¢rnih glavacev in nekaterih drugih pomembnih elementov v
prehrani sredozemskega vranjeka. A — predel Morgan, B — predel pred Morsko bioloSko
postzajo in C — predel pred Grand hotelom Emona v Bernardinu.

2.2.1.2 Izlov ¢rnih glavacev

V povezavi z drugimi raziskovalnimi nalogami na Morski bioloski postaji smo opravili tudi
izlove ¢rnih glavacev, da bi raziskali selekcijski pritisk sredozemskega vranjeka na populacije
¢rnih glavacev. Na obmocdju, kjer smo opravili vzoréevalne popise, smo opravili tudi izlov
¢rnih glavacev za ugotavljanje biometri¢nih parametrov in potrebne podatke za izdelavo
korelacijskih diagramov med dolZino glavacev in dolZino otolitov. Glavaée smo izlavljali s
pomocjo ro¢ne mreZice in véasih tudi z uporabo narkoti¢nega sredstva quinaldin. Ujete
glavace smo pod vodo shranili v podolgovate plasticne posodice, ki so bile predhodno
oznacene s Stevilkami. Pod vodo smo si zapisali znacilnosti mikrohabitata, v katerem je bil
glavac ujet. Ti so bili v laboratoriju evtanazirani, ter nato izmerjeni do desetinke milimetra
natan¢no z uporabo kljunastega merila. Merili smo naslednje parametre: dolZino glave (od
ust do konca skrZznega poklopca), standardno dolzino telesa (od ust do konca repnega
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korena, brez repa) in celotno dolzino. Spol smo dolocali z ugotavljanjem oblike in dolZine
genitalne papile z uporabo stereomikroskopa. Pred tehtanjem smo ¢rne glavace dobro
osusili in stehtali z elektronsko tehtnico do desetinke grama natancno.

Nato so bili shranjeni v zmrzovalnikih Morske bioloSke postaje na -20 °C.
2.3 REZULTATI

2.3.1 Gostota ¢rnih glavacev

Na dveh preiskanih lokalitetah so bili ¢rni glavaci popisani na vseh opravljenih transektih
(Tabela 8). Na globini 4 m je bila gostota ¢rnih glavacev 15 julija 2020 na nekdanjem travniku
kolen&aste cimodoceje (Cymodocea nodosa) od 8 do 24 0s./100 m?, v povprecju 17 0s./100
m2. Na globini 5 m pa je znasala gostota med 24 in 48 0s./100 m?, v povpredju 36 0s./100 m?.
V vecini primerov so se ¢rni glavacdi, predvsem manjsi primerki zadrzevali v bliZini les¢urjev ali
kamnov. Teden dni kasneje smo vzorcevali na lokaliteti pred Grand hotelom Emona v
Bernardinu in na globini 4 m presteli od 4 do 8 0s./100 m?, v povpredju 6 0s./100 m?2. Na
globini 5 m so bile gostote med 16 in 20 0s./100 m?, v povpre¢ju 18 0s./100 m2. Ce
primerjamo dobljene gostote ¢rnih glavacev z gostotami obreznih rib skalnatega dna v
Naravnem rezervatu Strunjan (Orlando Bonaca et al., 2008), so pred MBP vecje od najvecjih
gostot rib skalnatega dna, delno pa tudi na lokaliteti pred Bernardinom (transekti na
globinah 5 m). NajviSjo gostoto so zabelezili za bledega glavaca (Gobius fallax) z 15,24
0s./100 m? in kosirico (Symphodus roissali) z 14,22 0s./100 m?. |z primerjkave je razvidno, da
so gostote ¢rnih glavacev na obravnavanih lokalitetah res izjemno visoke in na nek nacin
razlagajo dejstvo, da omogocajo prehranjevalni potencial za sredozemske vranjeke.

Pri tem je potrebno omeniti dejstvo, da se sredozemski vranjeki redno prehranjujejo med
lokalitetama pred Morsko biolosko postajo in pri Morganu, medtem ko jih pred Grand
hotelom Emona nismo nikoli videli loviti plena (lastna opaZanja). Na predelu lokalitet
Morgan, pred MBP in pred Bernardinom je prehod iz skalnatega dna v sedimentno Ze na 3
do 5 m globine, zato se pri¢nejo ¢rni glavaci pojavljati zelo blizu obale v smislu razdalje. Se
posebej primerne razmere so pred MBP, kjer se na 3 m globine pri¢ne pojavljati fini pesek, ki
hitro preide v muljasto dno. Poleg tega verjetno vranjekom ustreza tudi dejstvo, da je po letu
2017 izginil obsezen morski travnik kolencaste cimodoceje (Cymodocea nodosa), tako da je
detekcija ¢rnih glavacev zaradi izginotja vegetacije olajsana.

Tabela 8. Podatki o popisovanju ¢rnega glavaca v slovenskem morju v letu 2020 z uporabo
nedestruktivnih tehnik vzoréevanja. Legenda: PT — paralelni transekt, pri katerem je globina
konstantna, KT — popisovanje ¢rnih glavacev v krogu s polmerom 3 m. Gostote so preracunane
na povrsino 100 m?2.

Datum PT ali KT n transekta globina gostota
(m ali m?) (m) (n/100 m?)
15.07.2020 25 1 4 8




15.07.2020 25 2 4 16
15.07.2020 25 3 4 20
15.07.2020 25 4 4 24
15.07.2020 25 5 5 24
15.07.2020 25 6 5 48
22.07.2020 25 7 4 4
22.07.2020 25 8 4 8
22.07.2020 25 9 4 8
22.07.2020 25 10 4 4
22.07.2020 25 11 4 8
22.07.2020 25 12 4 4
22.07.2020 25 13 5 20
22.07.2020 25 14 5 16
22.07.2020 30* 15 4,8 20

Poleg ¢rnega glavaca so se na vzor¢evalnem transektu pojavljale Se nekatere druge vrste rib,
ki so znacdilne za sedimentno dno (Tabela 9). To so volCi¢ (Serranus hepatus), ki se v
slovenskem morju pojavlja na morskih travnikih in na prehodu skalnatega dna v sedimentno,
zmajcek Callionymus pusilus, rogata babica (Parablennius tentacularis) in navadni morski
zmaj (Trachinus draco). VolCi¢ je med temi edina vrsta plena, ki ga v slovenskem morju
sredozemski vranjek pleni v vecjem delezu (%IRI=7,57), medtem ko je deleZ preostalih ribjih
vrst zanemarljiv (morski zmaj, %IRI=0,05; rogata babica, %IRI=0,001). V raziskavi o prehrani
sredozemskega vranjeka v italijanskem delu Trzaskega zaliva so Cosolo in sod. (2011)
ugotovili, da se lahko voléi¢ v doloc¢enih ¢asovnih obdobjih lahko pojavlja prakti¢no v vsakem
drugem izbljuvku, sicer pa se pojavlja v majhnem Stevilu.

Tabela 9. Podatki o ribji zdruzbi sedimentnega dna z uporabo nedestruktivnih tehnik
vzorcevanja. Legenda: PT — paralelni transekt, pri katerem je globina konstantna. Gostote so
izrazene na povrsino 25 m?2.

datum 15.07.2020 22.07.2020
Vrste/transekt | ] ]| v | ] ]| v \'} Vi
Gobius niger 2 4 5 6 1 2 2 1 2 1
Serranus hepatus 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Callionymus pusillus 0 1 3 1 3 3 3 3 4 1
Parablennius tentacularis 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Trachinus draco 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

2.3.2 Biometricne in bioloske znacilnosti ¢rnih glavacev na vzorcenih lokalitetah

2.3.2.1 Biometri¢ni parametri
Da bi razumeli ekoloske znacilnosti populacije ¢rnih glavacev smo na lokalitetah, kjer smo
opravili popise njihovih gostot opravili tudi eksperimentalni izlov. Poudarek smo dali na tiste
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primerke, po katerih naj bi vranjeki posegali. Ceprav je sredozemski vranjek v osnovi
oportunisti¢ni plenilec, izbira predvsem pridneni (bentoski) plen. To so predvsem
epibentoske vrste rib (ribe na povrsini substrata) in nektobentoske ribe (ribe, ki so tesno
povezane z morskim dnom bodisi zaradi prehranjevanja ali razmnoZevanja). Plitvo okolje
slovenskega dela Jadrana in Sirsi Trzaski zaliv sta plitvi okolji, ki vranjeku olajsajo detekcijo
plena in odlotitev za plenjenje. Se posebej to velja za érnega glavacda, za katerega je znacilna
spolna dvoli¢nost. Izrazito ¢rne samce vranjek hitro opazi, obenem pa gre za vecje primerke
plena. Zato smo junija 2020 z uporabo avtonomne potapljaske opreme iskali érne glavace s
hitrimi pregledi in jih izlavljali. 1zlovili smo 21 primerkov, ki smo jih izolirali otolite, zato da bi
dobili korelacijo med dolZino otolitov in dolZino ter teZo telesa.

Tabela 10. Biometri¢ni podatki o ¢rnih glavacih, izlovljenih v juliju 2020.

lokaliteta datum spol teza dolZina dolZina

(g) (mm) otolita

(mm)

Morgan 30.06.2020 samec 11,32 106,34 4,32
Morgan 30.06.2020 samec 15,05 113,83 5,22
Morgan 30.06.2020 samec 10,2 100,22 4,15
Morgan 30.06.2020 samec 6,32 85,00 3,98
Morgan 30.06.2020 samec 11,75 103,33 4,34
Morgan 30.06.2020 samec 4,27 72,92 3,48
Morgan 30.06.2020 samec 11,48 109,08 4,52
Morgan 30.06.2020 samec 10,81 100,22 4,25
Morgan 30.06.2020 samec 11,78 99,91 4,21
Morgan 30.06.2020 samec 9,01 93,85 3,8
Morgan 30.06.2020 samec 7,45 89,63 3,63
Morgan 30.06.2020 samec 8,53 92,22 3,81
Morgan 30.06.2020 samec 6,05 84,94 3,52
Morgan 30.06.2020 samec 10,34 98,31 4,19
MBP 15.07.2020 samica 3,50 71,47 3,28
MBP 15.07.2020 samec 14,03 108,71 4,50
MBP 15.07.2020 samec 11,53 104,17 4,21
MBP 15.07.2020 samec 11,62 106,12 4,87
MBP 15.07.2020 samica 571 86,89 4,09
MBP 15.07.2020 samec 3,83 69,86 3,03
MBP 15.07.2020 samec 10,36 99,48 4,23

V tabeli 4 so prikazani biometri¢ni parametri osebkov in otolitov. Poleg tega smo ugotavljali
tudi korelacijo med teZo in dolZino primerkov (sliki 1 in 2), ki seje izkazala za statisticno
znacilna. Tudi primerjava med dolzino telesa in dolZino otolita je bila statisti¢no znacilna.
Primerki ¢rnih glavacev so merili od 7 do nekaj vec kot 11 cm, v povprecju 94,66 (£11,84) cm.



Najvec primerkov je bilo v velikostnem razredu med 10 in 11 cm telesne dolZine (Slika 11.
Velikostni razredi ¢rnega glavaca na vzoréevanijih v juliju pred Morsko bioloSko postajo, pri
¢emer so bila vzoréevanja orientirana na izlov samcev oziroma vecjih primerkov.). Izkazalo se
je, da je ve€ kot 90% vseh osebkov samcev. Slabo desetino so predstavljale samice, ki pa niso
presegle 6 cm v dolZino. Crni glavaci so tehtali so od 3,5 g do 14 g, v povpredju 9,16 g. Samici
sta tehtali manj kot 6 gramov.
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Slika 9. Odnos med dolzino glavaca in teZo, izracunan iz primerkov ujetih na lokalitetah pred
Morsko biolosko postajo v letu 2019.
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Slika 10. Odnos med dolZino glavaca in dolZino njegovega sagitalnega otolita, izra¢unan iz
primerkov ujetih na lokalitetah pred Morsko biolosko postajo v letu 2019.
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Slika 11. Velikostni razredi ¢rnega glavaca na vzorcevanjih v juliju pred Morsko biolosko
postajo, pri ¢emer so bila vzorevanja orientirana na izlov samcev oziroma vecjih primerkov.

2.3.2.2 Primerjava podatkov iz 2019 in 2020

Zaradi majhnega vzorca (ta je zajemal skupno le 21 osebkov), smo se odlocili, da dobljene
podatke primerjamo s podatki iz leta 2019, ko je bilo izlovljeno 67 osebkov ¢rnega glavaca.
Tudi v tem primeru so bili glavaci izlovljeni pred Morsko bioloSko postajo in lokaliteto
Morgan, ki sta si v neposredni bliZini. Pri tem je potrebno poudariti, da so bili ¢rni glavadi leta



2019 izlovljeni neselektivno in z uporabo quinaldina. Zaradi neselektivnega pristopa se je
izkazalo, da je velikostnih razredov veliko vec, poleg tega sta oCitna dva viska. Prvega
predstavljajo mladostni primerki, ki merijo manj kot 8 cm v dolZino, drugega pa odrasli
primerki (najverjetneje samci). Mladostni primerki imajo viSek v velikostnem razredu med 5
in 6 cm, veliki primerki pa v velikostnem razredu med 9 in 10 cm telesne dolZine. V okolju
prevladujejo po Stevilu mladostni primerki iz velikostnih razredov med 4 in 8 cm dolZine (cca
65% vseh primerkov), odrasli pa predstavljajo dobro tretjino vseh osebkov (glej sliko 4). Crni
glavadi Zivijo do najvec Sest let Zivljenja (llkyaz et al. 2011), medtem ko spolno zrelost
doseZejo, ko dopolnijo dve leti Zivljenja (Miller 1986). S tega vidika je v vzorcih iz leta 2019
najvec primerkov, ki $e niso dopolnili dveh let Zivljenja.

2.3.2.3 Razlike med spoloma

Samcev je bilo 38, samic pa 28. Samci so tehtali od 0,17 g do 13,87 g, v povprecju 6,63
(+4,15) g. Samice pa so tehtale od 0,94 do 12,49 g, v povprecju 2,58 (+2,21). Na podlagi
omenjenih podatkov je ocitno, da so samci v povprecju vec kot dvakrat tezji od samicins
tega stali$¢a bolj zanimivi za vranjeka.
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Slika 12. Velikostni razredi glavaca na vzorcevanjih v letih 2019 pred Morsko bioloSko postajo.

Vzorcevanja so bila opravljena neselektivno.

2.3.3 Nacrtovane aktivnosti

Metoda opazovalnega cenzusa se je izkazala za ucinkovito pri ugotavljanju staleza (gostote)
¢rnih glavacev in nekaterih drugih pomembnih vrst plena. Izkazalo se je, da so gostote ¢rnih
glavacev zelo visoke. Primerjava z obrezno ribjo zdruzbo skalnatega dna, za katero je
znacilno znatno bolj pestro Stevilo vrst, je pokazala, da so gostote ¢rnih glavacev visje od
gostot najpogostejsih obreznih rib skalnatega dna.
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V skladu z raziskovalno vsebino naloge bomo v drugi fazi raziskali:
1. Stalez (gostoto) ¢rnih glavacev na:

a. vecjem Stevilu lokalitet,
b. s posebnim poudarkom na tipu makro- (morski travniki, muljasto, pes¢eno dno) in
mikrohabitatov (fini pesek. grobi pesek, muljasti peski, mulj),
c. globino. Na tak nacin bi poskusali ugotoviti, ali je zadrZevanje vranjekov ob obali v
tesni povezavi z razpolozljivostjo plena v okolju, kjer se skalnato dno hitro prevesi
v sedimentno dno.
2. Stalez drugih pomembnih vrst rib v prehrani vranjeka,
3. Dejavnike, ki vplivajo na razsirjenost najpomembnejsih vrst plena,
4. Lokalitete, za katere je znacilna velika gostota ¢rnih glavacev na enoto povrsine.

Poleg tega bomo poskusali razumeti dejavnike, ki vplivajo na velikostni izbor plena pri
vranjeku.
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